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Projecte
Pendulum

Pendulum som una associacid, sense anim de lucre, que pretén fer
arribar el coneixement cientific (incloent qualsevol de les seves
vessants) arreu del territori. Ens dediqguem a la divulgacid cientifica, a
‘organitzacié d'activitats per a infants, adults i families, Q
‘acompanyament de creacid de projectes al voltant de la cienciq, i a
tot allo que ftingui a veure amb |‘aprenentatge a travées de la
manipulacié de materials, de la relacié entre fenomen i objecte, i de
I'observacio acompanyada de |'experimentacio.




D’on venim?

El fundador de I'Associacidé Pendulum, Marc Boada, tenia
com a objectiu despertar en tots i fotes l'interes pel moén

que ens envolta. Amb la passid que el caracteritzava

pretenia que puguem entendre millor tot alld que passa al
nostre voltant, d'una forma critica, de manera que en
puguem ser part activa. Creiem, doncs, que si entenem
com funcionen les coses podrem modificar-les, fer-les
avangar, nodrir-nos-en, pero sobrefot créixer com @
persones | societat.




Que fem als
centres escolars?

Tallers de ciencia i tecnologia.

Conferencies demostratives/ Col-leccions a
les teves mans




1.Tallers al vostre
centre/espai

Els tallers i activitats que oferim sén espais manipulatius, totalment experimentals i ludics, on
els infants investiguen, en primera personaq, sobre dmbits tan diversos com la geologiq, la
quimica, la biologia o la tecnologia. Tot plegat de manera individual o conjunta i amb el repte
d'aconseguir entendre fenomens i desenvolupar habilitats manuals.

En aquests tallers nosaltres posem tot el material necessarii ho complementem amb objectes
al-lucinants que s'‘adequen a I'ambit que estem treballant i dibuixen el context de I'activitaf.
Ens adaptem sempre al grup i a les necessitats d’‘aquest oferint recursos i eines per entendre |
gaudir al maxim de l'activitat.

La durada de 'activitat depéen de cada taller, ot i que solen ser d'una hora.

Preu: 11,50€/alumne




1.1 Sorral Magnetic

El magnetisme, els imants i els materials magnetic son
divertidissims i molt interesants. En aquest ftaller ens
concentrem en explorar el comportament de la sorra
magnetica. De fet és un taller en el que aprenem a utilitzar
els dits per a fer un procés de separacid. El resultat de tot
plegat és un munt de sorra magnetica que després
utilitzem per poder crear un espectre magnetic super
gegant amb el nostre imant de 10kg i més de 200kg de
forcal

- Textures magnetigues



https://youtu.be/DG2lqjbSapY?si=_i8j7TlCHMQh_j8J

1.2 Cicle de 'aigua

El cicle de lI'aigua és una maquina de potencia descomunal.
Converteix bona part de la radiacié solar que incideix a la
terra en moviment mecanic, de manera que l'aigua circula
per tofs els racons de la superficie terrestre produint tota
mena de fenomens imprescindibles per a viure en un
planeta meravellés. Aixi doncs, si hi ha alguna materia
transversal és I'aiguaq, perque és el dissolvent universal.

El que farem, doncs, és reproduir el cicle de I'aigua dins d'un
pot!

- Fem el cicle de I'aigua!



https://youtu.be/NF_m9atx4XA?si=2pJpi7ulftw-iWRA

1.3 Cromatografia
(flor quimica)

Com es fan els pigments? | un cop barrejats per a fer els
diversos colors, els podrem separar? Explorem un dels
metodes de separacid més curiosos i descobrim quines
barreges de pigments ens donen els diversos colors

Video flor guimica



https://youtu.be/LPwY7tnt4xc?si=6UVq0_iNj742dAEH

1.4 Bruixola

Aqguest instrument de mesura marca un punt d'inflexid en la
historia de la tecnologia.

En aquest taller reproduim les bruixoles més antigues,

aprendrem a magnetitzar agulles, i en construirem una per
endur-nos a casa.




1.5 Liquids no
newtonians

Aquest és, potser, el fluid no newtoniad mes facil: farina de
panis, aigua i pigments AixO ens permet fer petits
experiments i, sobretot, preguntar-nos coses com: é€s solid o
liquid?

Amb poca energia és fluid com un liquid i sota pressid es
torna dur, com una substancia solida... flipant, no? Aquest
és un bon exemple de tot un seqguit de liquids singulars
anomenats "Fluids no Newtonians".




1.6 Fractals

Ens plantegem com funciona el sabd i que és la tensid
superficial, i dosifiguem amb precisié colorants, cola i sabo.

Finalment descobrim com de la lluita enfre una cosa i I'altre
apareix el fractal, una figura geometrica natural

Fem fractals!



https://youtu.be/No4S93JrKXI?si=aPbVEHkZo1SwT1yj

1.7 Coets d’aire
comprimit

L'aire és un fluid elastic que, correctament comprimit,
permet llencar un coet a més de 50 metres de distancia.
Per assolir el repte cal treballar amb precisio, pulcritud i una
mica d'inventiva.




1.8 Trepants

Com foradaven els prehistorics?

Revisarem la tecnologia del paleolitic superior, i amb certa
habilitat i materials molt simples tfransformarem materia. A
partir d'‘aquesta habilitat ens construirem un “brunzidor”; un
instrument molt anftic i curids.




1.9 Fototropia

Les plantes necessiten llum; tant és aixi que tenen la
capacitat de cercar-la activament.

Per posar a prova aquesta hipotesi construim un dispositiu
que les obliga a creéixer i tfreballar de valent per aconseguir-
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Fototropia positiva



https://youtu.be/wsrEwAmrKuo?si=rYjSbvwv2a-WEGgU

1.10 Hotel d’'insectes

Els hotels d'insectes son artefactes altament pedagogics
que, a banda de la seva més o menys alta ocupacio,
permeten entendre els requeriments ecologics d'un munt
de bestioles forca interessants.

Insectes, aracnids, escarabats o mil peus i un llarg eftcetera
d’animalons centraran el nostre interes per després deduir
quin lloc els hi pot resultar més convenient per viure i, sobre
tot, per construir entre tots i fotes una llar ben bonica per a

tots ells.




1.11 Motorets

Ens endinsem en el moén de la electricitat descobrint els
secrets dels electrons: veurem quines transformacions
energetiqgues en podem obtenir, reproduirem la primera pila
de volta i experimentarem amb |la dinamo.

A partir d'aqui farem fer experiments amb motors electrics
(discs de Newton, llapis fremolador, aracnitus,.. ) per acabar
obtenint art en moviment!




1.12 Volca quimic

Els volcans sén manifestacions bestials de I'energia
geologica del planeta. Tant és aixi que sovint treballem els
volcans i en fem maquetes. Per fer-los enfrar en erupcid
aprofitem una reaccidé quimica de neutralitzacio.

Una classica reaccid acid-base que sempre serd curricular,
interessant i sobretot divertida. Un taller tfransversal que

lliga quimica i geologia.

Fem volcans!



https://youtu.be/GzBK7sAVfrk?si=2ldyiBrARO-OaU5k

1.13 Slimes

Un solid que es comporta com un liquid? O un liquid que té
caracteristiques d'un solid?

Aprofitarem la déeria dels més joves per iniciar-nos en la
quimica i reflexionar sobre els estats de la materia.

Fem Slimes!



https://youtu.be/Nk0PtTQvKz8?si=KjnNo3Y120hmPhK5

1.14- Escalfador solar

L'objectiu és demostrar qgue amb poca tecnologia podem
recollir una gran quantitat d'energia solar, nomeés cal
material reciclat i coneéixer alguns principis fisics.

El resultat és espectacular; aconseguim construir una
autentica calefaccid d'aire calent només amb llum del sol!

- Aquest taller té€ una durada de 2h




1.15 Eines prehistoriques

Fa uns 3,3 milions d’anys apareixen les primeres eines; son
el producte d'una espéecie anterior als Sadpiens, i
increiblement la seva tradicid arriba fins els nostres dies.
Poder veure exemples dels principals estfris tecnologics |
tenir a les mans un chopper o un bifa¢g de 500.000 anys és
molt emocionant.

A partir d'aquesta experiencia i informacioé ens dedicarem a
reproduir, amb les nostres propies mans, les eines que fa
milers d'anys ja utilitzavem i que ens han permes arribar fins
als nostres dies.




1.16 Pigments i pintures

Una pintura és una barreja homogenia de tres components
essencials: un pigment, un lligant i un dissolvent. En aquest
taller partirem de minerals bellissims com la malaquita o
I'ocre que deixarem perfectament polvoritzats. Després els
convertirem en pintures afegint rovell d'ou i un pessic
d'‘aigua. Finalment ens posarem a pintar com els
prehistorics!

- Aquest taller té€ una durada de 2h.




1.17 Autopsies
tecnologiques

Com son, per dins, els aparells que ens envolten? Com
funcionen? En aquesta activitat recollim andromines i
aparells en desus per tal de desmuntar-los i analitzar

el seu interior.

Nosaltres portem totes les eines necessaries |
vosaltres nomes heu de posar-hi les ganes i qualsevol
aparell que ja no funcioni.

- Aquest taller té una durada de 2h
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1.18 Automats

Els automats sén els avanftpassats dels robots d'avui. En
aquest taller construim figures que es mouen
mecanicament | que executen un programa gravat en
discos de plastic on I'Unic limit és la imaginacid!

- Aquest taller té€ una durada minima de 2h




1.19 Joieria

A partir de diferents materials (un metall o un mineral o
quelcom més organic) treballarem diferents tecniques
associades a la joieria com son el “lijat” o els encunys per
acabar obtenint un penjoll, un clauer, un anell..o alldo que
siguem capacos d'inventar!




1.20 Escultures solars

La dilatacid de la materia solida pot ser espectacular, com
en aquestes esculfures que s‘obren | es tanquen
automaticament al tocar-li la llum solar. Sense més limit que
la imaginacidé construirem escultures, amb un material molt
especial, que es dilataran o es contrauran segons la
temperatura a la que s'exposin.

Fem una rosa solar!



https://youtu.be/aEiyRy9nCTU?si=DAqLCyI3QUgYhlkz

1.21 Pila de volta

Replicarem la primera pila electrica que va construir
Alessandro Volta fa més de 200 anys, encara que sense
acids perillosos, amb resultats sorprenents. | el repte serd

encendre un LED!




1.22 Petjada de
dinosaure

En aquest taller ens convertirem en paleontolegs i
recrearem una petjada fossil tal com la frobariem en una

excavacio real.

Tot plegat ens serveix per parlar de dinosaures,
fossilitzacid, i molta geologia!




1.23 Estratigrafia
fossil

Que trobariem si fessim una excavacid prou profunda?
Quines sb6n les restes que obtindriem de les diferents
especies que han habitat la terra? | com podriem
representar-ho tot plegat?

El que farem en aquest taller és una estratigrafia fossil que
ens expliqui i mostri tof el que ha anat passant al nostre
planeta a nivell biologic i geologic i aixi entendre quin
impacte té cada canvi evolutiu.




1.24- Demostracio/
Quimica en directe

Els éssers humans som l'especie del foc, i en aquesta
demostracid coneixerem la fisica i la quimica del foc i
parlarem de les seves repercussions ambientals. Amb el
forn metal-lurgic mostrarem com es van obtenir els primer
metalls a partir de pedres esmicolades, fonent-les i reduint-
les, | aprofitarem per parlar d'oxidacio-reduccio. El nostre
objectiu: arribar als 1100°C per convertir la malaquita en
coure!

Aquest taller té un preu tancat de 700€ i es poden fer varis
passis per a diferents cursos.




2. Col-leccions a les
teves mans

Col-leccions a les teves mans és un format de conferencia en el que
podreu tocar peces unigues i observar objectes fascinants.

Aqui teniu la proposta de conferencies demostratives per aquest
curs. Hem intentat que respongui als grans temes curriculars,
treballant sempre el didleg entre els fenomens i els objectes que els
protagonitzen.

La durada de l'activitat sol ser d'una hora aprox.
Preu: 11€/alumne
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2.1 L’extincio
dels dinosaures

Aqguesta conferencia sorgeix arrel d'una exposicido creada
per en Marc Boada en la que els infants podran tocar
meteorits, ossos de dinosaure i fossils molt antics, pero
sobretot podran entendre com es produeix una extincio |
quines proves en fenim.




2.2 Breu historia
de la tecnologia

Fa uns 3,3 milions d‘anys apareixen les primeres eines, son
el producte d'una especie anterior als Sapiens, |
increiblement la seva tradicid arriba fins els nostres dies.
Poder veure exemples dels principals estris tecnologics i
tenir a les mans un chopper o un bifac de 500.000 anys és
molt emocionant. Pero, com va progressar la fecnica que
ens impulsa a construir fota mena d'artefactes?




2.5 Geologia del
nostre planeta

La vida es desenvolupa sobre el substrat geologic, que és el
responsable de subministrar tot el necessari als productors
primaris, i també les roques i els minerals que son els
materials de partida per a produir tot el que ens envolta.

Parlarem de les forces geologiques, i en la constitucio solida
del planeta; del risc i la explotacioé dels recursos minerals, el
patrimoni cientific i de la feina dels geodlegs.




2.4 Dela Mina al
Mobil

Per primera vegada es poden veure, en una conferéncia,

els minerals més buscats del moén tots junts. Es una bona

manera de reflexionar, amb els responsables a la ma, sobre
quins efectes tenen les nostres pautes de comportament
com a especie, societat i cultura. Parlarem de minerals, dels
elements que n'‘extreiem i de les seves principals
aplicacions amb objectes reals i dades molt interessants.




2.5 Ni solid, ni
liquid, ni gas

Es un topic que la matéria es pot trobar en tres estats: solid,
liquid i gas. Pero, és cert? De fet la major part de la materia
que hi ha a l'univers no és en cap d'aquets, és en un estat
de desordre extrem, el plasma. D'altra banda hi ha coses
gue no son ni solides ni liquides; els cientifics els anomenen

liquids no newtonians i presenten comportament exotics.

L'objectiu d’aquesta xerrada és observar el comportament
real de tots aquest estats, tant els classics com els rars |

copsar gue sovint no existeix una distincié tant categorica.
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2.6 Energies, forces
1 transformacions

Que és lI'energia? Concepte repetit fins a la sacietat perod
poc entes tot i que ens hi topem en el dia a dia. Tampoc els
cientifics es posen d'acord ja que cada disciplina I'enten

diferent. En aquesta xerrada ens centrarem en definir, a

través de diferents fenomens, l'energia en fotes les
vessants. Finalment, i un cop entes el concepte veurem les
aplicacions que té i aixi entendre la societat del benestar i
les seves complexitats.




informacio:

activitatsescolars@pendulum.es

639313315 -Arnau- //
649 52 3225 - Anna -

www.pendulum.cat
@pendulum_ associacio

N TRt

N -,.Iﬂ!ﬂ‘!‘ \

SRR
QY




