TALLER Y LABORATORIO

Caza de meteoritos

Una lluvia pertinaz de micrometeoritos se abate constantemente sobre el planeta.

Con paciencia, quizd logremos capturar alguno

Marc Boada Ferrer

Cuando visito un museo de ciencias
naturales, uno de mis primeros
objetivos es descubrir si dispone de co-
leccién de meteoritos. A menudo es asi.
De hecho, en los tltimos decenios los
meteoritos han dejado de ser una rare-
za para convertirse en un material so-
metido a un activo comercio, de ah{
que sean cada vez mds los museos que
pueden acceder a una coleccién siste-
mitica de tan preciadas joyas de la na-
turaleza.

Para el cientifico aficionado, la situa-
cién es otra. Raramente dispone de ex-
cedentes suficientes como para invertir
en piedras provenientes del espacio in-
terplanetario. Pero no todo pasa por los
ejemplares de gran tamafo. Con un poco

MEDIANTE UNA SUPERFICIE de recogida,
un sencillo colector de aguas y unos imanes
(insertos) podemos acometer la obtencion
de material extraterrestre.

de paciencia, podemos crear nuestra pro-
pia coleccién, eso si, de ejemplares mi-
croscopicos.

El espectro de tamafios de los meteo-
ritos es muy amplio y su frecuencia de
caida también. Pese a que las tasas de cai-
da se basan en estimaciones, podemos su-
poner que en nuestro planeta caen, con
una cadencia de decenas de millones de
afos, meteoritos —o, mejor, asteroides—
de tamafo kilométrico; cada miles de
afios caen meteoritos de decenas de me-
tros; y cada dfa caen millones de meteo-
ritos de milésimas de milimetro de tama-
fio, los micrometeoritos.

En la actualidad, pese a que no exis-
te un consenso definitivo, se estiman
en 2000 o 3000 las toneladas de mi-

crometeoritos que se precipitan en la
superficie terrestre, es decir, alrededor
de un micrometeorito por metro cua-
drado y dfa. Se trata, sin duda, de una
cantidad reducida, pero suficiente para
que el intento de recoleccién valga la
pena. Ademds, debemos tener en cuen-
ta que la recoleccién de la fraccién me-
tdlica del polvo césmico es una tarea
relativamente fécil, ya que podemos
ayudarnos con un imdn potente, de
neodimio.

Fue precisamente asi como, ya desde
principios del siglo pasado, numerosos
cientificos acometieron la recoleccién sis-
temdtica de micrometeoritos, utilizando
a modo de drea de recogida el tejado de
su propia casa.
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El proceso es simple. Limpiamos el
tejado, librindolo de cualquier sedimen-
to, planta, liquen o moho. Colocamos
en la salida del bajante un imdn de gran
potencia y esperamos unos meses. Com-
probaremos que el imdn queda recubier-
to de un finisimo polvo magnético, que,
a través del microscopio, nos mostrard
un amplio abanico de particulas: viru-
tas, filamentos, éxidos mds o menos hi-
dratados y, atencién, esférulas de entre
50 y 500 micrometros, bien redondas,
opacas, negras u oscuras, y de superficie
brillante. ;Son micrometeoroides?

Puede que no porque, en las ciuda-
des, el polvo atmosférico contiene pro-
ductos de origen industrial, entre ellos
pequefias esferas metdlicas procedentes
de la combustién del carbén, de cen-
trales térmicas o de plantas incinerado-
ras de residuos. Para nuestro infortu-
nio, son idénticas a las particulas de
origen césmico.

Por tanto, debemos realizar la captu-
ra en algin punto alejado de centros
industriales y prescindir de los tejados,
fuente segura de contaminacién antro-
pogénica. Asimismo, puestos en despla-
zarnos, instalaremos el recolector a la
mayor altitud posible. Existen multiples
disefios. En mi caso, y a lo largo de los
afios, he ensayado tres.

La disposicién mds simple corresponde
a un gran embudo que vierte el agua de
lluvia recogida en un vaso alto, debajo
del cual hay un imdn. Aunque eficaz, el
proceso es lento: debemos esperar meses
para recoger polvo césmico.

Un segundo método consiste en co-
locar un pldstico horizontal, ligeramen-
te levantado y tensado con una perfora-
cién central. El agua de lluvia pasa por
este agujero e incide luego en una pla-
ca de Petri dotada también de un imin
de neodimio. El principal inconvenien-
te de este dispositivo es el viento, que
puede convertirse en un auténtico ene-
migo y destrozar el montaje.

El dltimo método que he ensayado,
con buen resultado, se basé en tender
sobre un prado de montafia, a unos
850 metros de altitud y ligeramente in-
clinado, un enorme toldo de 120 me-
tros cuadrados. Llevé a cabo la recogida
de muestras entre los dias 5 y 20 de
agosto, coincidiendo con las Perseidas
—Ia lluvia de estrellas mas conocida del
afio—, momento en que nuestro plane-
ta atraviesa una zona del espacio rica en
polvo. También en este caso tomé pre-
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Canal de PVC o cobre

cauciones para dirigir el agua de lluvia
y la escorrentia en general hacia un se-
parador magnético.

¢Por qué recogemos el agua deslluvia?
El motivo es simple. Cuando llueve, la
cosecha de micrometeoritos es mayor, ya
que las gotas se forman por nucleacién
del agua sobre las motas de polvo atmos-
féricas, entre las cuales se hallan los me-
teoros que buscamos. La funcién de los
imanes es fijar las particulas que corren
junto con el agua para su posterior tras-
lado al laboratorio.

Entrando en detalle, en mi dltimo ex-
perimento tomé dos lonas plastificadas
e impermeables de 6 x 10 metros cada
una. Las situé sobre un prado al que pre-
viamente habfa cortado a ras la hierba,
formando una superficie de 12 x 10 me-
tros. Mediante piquetas de tienda de
campafia de 250 milimetros de longitud,
clavé tres de los cuatro lados de los tol-
dos al suelo (para lograr una buena es-
tabilidad frente al viento, las piquetas
deben resituarse hasta que las lonas que-
den bien tensas y con pocas bolsas).

El cuarto lado, el que inicialmente
dejamos libre, es el de la zona baja de
la superficie, alli donde el agua tiene ten-
dencia a dirigirse. Ya antes de clavar las

g Tronco

o tierra

piquetas, colocaremos en este lado un
pequefio resalte (de tierra o con unos
troncos) que determinardn un dngulo
diedro, un canal, por donde circulard el
agua. Nos ayudaremos de una cuerda
tensa, que fijaremos también mediante
piquetas.

Con el édrea de recoleccién a punto,
instalaremos en el punto de salida de
agua un canal donde realizaremos la se-
paracién magnética. Es fundamental que
este canal sea totalmente inerte y amag-
nético. Por ello recomiendo el PVC o
el cobre. Situaremos varios imanes, de
30 o 40 milimetros: unos debajo del ca-
nal, fijados con cinta adhesiva resisten-
te al agua, y otros en el interior del mis-
mo, colocados previamente dentro de
pequefios botes de pldstico que pegare-
mos con un adhesivo reversible (cola
termofusible).

Por fin, si disponemos de una toma
de agua préxima, realizaremos un lava-
do inicial de la superficie... y a esperar.

En mi experimento, el perfodo de
recoleccién fue de dos semanas, duran-
te las cuales llovié sélo una vez. Asi
que me vi obligado a lavar con un po-
tente chorro de agua toda la superfi-
cie, barriendo el sedimento y acompa-
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fidndolo hacia el separador magnético.
Pese a todo, recogi miles de particulas
magnéticas. ;Habria entre ellas algin
micrometeorito?

La tnica prueba que nos permite de-
terminar si las particulas recogidas son
extraterrestres o no es un andlisis de la
composicién quimica de su interior. Sin
embargo, dado que ello escapa a las po-
sibilidades del cientifico aficionado, re-
curriremos, en primera aproximacion,
al estudio morfolégico. Los micrometeo-
ritos presentan una superficie esférica

Retirar
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brillante caracteristica, debida a los pro- % Retirar

cesos de fusién y solidificacion que ex-
perimentan al entrar en la atmdsfera.
El procedimiento mediante el cual lle-
varemos las muestras al laboratorio no es
sencillo. Con suma precaucién, despega-
remos y apartaremos el imdn grande de
la parte inferior de la canaleta de plésti-
co o cobre (/). Luego acercaremos, orien-
tado verticalmente, otro imdn de menor
tamafio que se encuentra en el interior
de un pequeiio recipiente de pléstico (2).
El polvo magnético se adherird a éste.

LA HORA DE LA VERDAD

La Gnica manera de saber si una particula es o no un micrometeorito consiste en llevar
a cabo un analisis quimico de su interior. Dadas las dimensiones de las esférulas recogi-
das en este tipo de dispositivos, lo més indicado es utilizar un microscopio electrénico
de barrido equipado con un analizador de rayos X.

Los meteoritos poseen una concentracion de niquel (Ni) relativa a la de hierro (Fe)
caracteristica, mucho mayor que la que se encuentra en cualquier roca terrestre. Esta
propiedad se conoce ya desde 1799, cuando Joseph Louis Proust analizé un fragmento
del meteorito argentino Campo del cielo, utilizado por los indigenas para fabricar pun-
tas de flecha y otros (tiles. Por tanto, la determinacion de la relacién Ni/Fe basta para

saber si una esférula proviene o no del espacio. La im-

¢ES O NO un micrometeorito?
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portancia de analizar el interior de las particulas reside
en que la superficie puede haberse fundido y la relacion
Ni/Fe en ésta, variado (el Ni es mas volatil que el Fe).

Los analisis efectuados hasta la fecha de esférulas
recogidas mediante imanes indican que la gran mayoria
- de ellas no corresponden a micrometeoritos, sino que
proceden de aviones o derivan de actividades industria-
les. Unicamente en determinadas zonas de Groenlandia
.y de la Antartida se han recogido cantidades significati-
~ vas de micrometeoritos, tras filtrar grandes bloques de
hielo, fundido de manera natural o mediante chorros
de agua caliente.

Jordi Llorca
Universidad Politécnica de Cataluia

\/el imén

Ya en el laboratorio, colocaremos este
bote sobre un portaobjetos, bajo el que
habrd otro imdn mds pequefio (3). Re-
tiraremos el imdn del bote manteniendo
éste inmévil. Por fin, retiraremos el imdn
que hay bajo el portaobjetos (4). A con-
tinuacién, para mover las particulas bajo
el microscopio, utilizaremos un palillo
que en el extremo tenga un hilo de co-
bre proveniente de un cable eléctrico.
Estas micromanipulaciones no son tarea
ficil. Requieren un pulso de relojero,
que puede tardar dias en desarrollarse,
pero precisamente por ello resultan muy
instructivas.

En mi caso, realizo la seleccién de
piezas interesantes mediante una lupa bi-
nocular de 80 aumentos. Para observar-
las en detalle utilizo un microscopio do-
tado de reticulo para medir el didmetro
de los meteoritos. Con 200 aumentos,
los detalles ya son bien visibles.

Este dispositivo admite numerosas
variantes, que el experimentador sagaz
adaptard a sus posibilidades. Patios de
escuela, riachuelos de montafia, el teja-
do de una cabafa y otros muchos luga-
res pueden resultar éptimos para la re-
cogida de material extraterrestre. A lo
que habrd que afiadir aquel microscopio
abandonado en un rincén, que se con-
vertird en un buen aliado del cazador de
meteoritos.
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